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Structural analysis of biopolymers
Prof. Dr. Norbert Strater
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Hintergrund: Carbon Capture and Storage CCS

-RECOBIO 2 -
— Struktur der mikrobiellen Lebensgemeinschaft

— Ableitung mdglicher biogeochemischer CO, -Transformationen
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Well head sampling

using “Fackelabscheider”

- Sampling Altmark
Sampling at different field blocks
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Down hole sampling

using “Kugelbichse”
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Extreme environmental conditions
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Analysen mikrobieller Lebensgemeinschaften:
Sequenzierung von Klonbanken

DNA isolation PCR Cloning
TCCAGATCATCCTG gmﬁgﬁ?ww’”*ﬁ?g
h -
Sequencing
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TRFLP (Terminal Restriction Fragment Length Polymorphism)

Well head sampl |
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Desulfotomaculum
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Weil3e Biotechnologie
Biotechnologie: Definition der Europaischen Féderation Biotechnolog ie EFB 1989

Die Biotechnologie ist die integrierte Anwendung des Wissens aus Biologie, Chemie
und Verfahrenstechnik mit dem Ziel: Mikroorganismen, Pflanzen- und Tierzellen
sowie deren Bestandteile bei technischen Verfahren und industriellen Produktions-

prozessen einzusetzen.

~Weil3e Biotechnologie”

- Erzeugung von Biomasse

- Herstellung von Chemikalien
- Produktion von Biomolekulen
- Gewinnung von Metaboliten




U

GAK4 WIS
R % WeiRe Biotechnologie S
‘ @Eﬁfﬁgf Tischler Y
GETGEOWEB - Projekt

Genomik und Transkriptomik
In Geobiotechnologie und Weil3er Biotechnologie
« Nachwuchs forschergruppe '

e Transnational
e Transfer von Know-How

. .
WASERGESRTS » Biotechnologie:
Schltsseltechnologie

des 21. Jahrhunderts
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Weil3e Biotechnologie
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- Enzyme

- Reaktionen

- Katalyse

- Metabolismus
- Organismus

Organismus (Meta)Genom spezielle Enzyme Bibliothek
Transkriptom (Biokatalysatoren)
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Mikrobieller Abbau von Styrol
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??? Welche Gene spielen eine Rolle ???
Mooney, A., P.G. Ward, K.E. O"Connor. 2006. Appl. Microbiol. Biotechnol. 72:1-10. 23

Tischler, D., S.R. Kaschabek. 2012. Microbial Degradation of Xenobiotics. Springer-Verlag Berlin Heidelberg.
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M. Oelschlagel et al., unpublished.
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Nachrichten > Wissenschaft

Drohende Okokatastrophe im Spreewald: Noteinsatz gegen die

braune Briihe

Von Christoph Seidler

DPa

28

Libellen, Fische, Wiirmer - alles weg. Tonnen von Eisenschlamm aus alten Braunkohletagebauen téten nach
und nach das Leben in der Spree und ihren Nebengewdssern. Jetzt soll der Spreewald vor der

Okokatastrophe bewahrt werden - auch, damit die Touristen bleiben.
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Entstehung saurer Minenwasser -
verursacht durch den aktiven Braunkohle-Bergbau

Abiotische Pyrit Oxidation:

Fe?*]+2 S0,2- + 2 H*

Mikrobielle Eisen-
oxidation

relevant bei pH < 4

+8 H,0 15 Fe?* +2 SO,%- + 16 H+]

14 Fe3*

FeS, +

saures Bergbauwasser
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Mikrobielle Eisenoxidation zur biologischen

Reinigung von sauren Bergbauwassern
Mikrobielle Eisenoxidation bei pH 3

Gallionella -ahnliche

. Ferrovum *

8 Fe3* + SO,2~ + 14 H,0 — Feg0,(OH)sSO, + 22 H*

Prazipitation von Fe3*
als Schwertmannit

Photo: . Uhling
Betreiber: G.E.O.S. / Vattenfall
nahe Nochten (Lausitz)

SEM-Bild: G.E.O.S. e i,
Photo: M. Muhling
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Genomanalyse von" Ferrovum " sp. JA12
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Arbeiten von S. Mosler
Mosler et al. (2013) Trans Tech Periodicals , IBS 2013 31
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Geobiotechnologie
Umweltproblematik | - Saure Bergbauwasser

Abiotische Pyrit-Oxidation:

FeS,+3.50,+H,0 — Fe?* +2|S0O,2]+ 2 H*

Ca(OH), + SO, — CaSO, + 2 OH-

Loslichkeitvon CaSO ,: ca.1,500mglL

EU Richtlinie: 240 mgL 1

Bild: M. Miihling 32
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Mikrobielle Sulfatreduktion zur Verringerung der
Sulfat-Belastung in Bergbauwassern

Auslauf aus der Sulfat-reiches

Eisenoxidations-Anlage ‘frwessci gg';:gﬁsm Kippengrundwasser

UND KUNST

SIEMENS

) _—y
* PH=~29 B

-
|

e pH~4.8
» Relativ niedrige e Relativ hohe

Fe-Konzentration Fe-Konzentration

e Hohes Redox-

_ * Niedriges Redox-
potential >

otential
P J

Entwicklung
anaerober

Rektorsysteme

Arbeiten von Dipl.-Ing. R. Klein
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Verockerung von Trinkwasserbrunnen

// isoliere DNA

\ /

Gesamt DNA
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Aufreinigung u.
Sequenzierung
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DNA_seqﬁence
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- 16S-tag Pyrosequenzierung
(>1000 Sequenzen

des 16S rRNA Gens)

Fe?* [mg/L]
Fe?*/Fe3* [mg/L]
Sulfat [mg/L]
Schwefel [mg/L]
pH

Temperatur [°C]

=

Kesselshain

Geobiotechnologie
Muhling

Steinbach

||| B

0,27-0,35
0,31-0,37

64 -71
21-61
7,5
14 -15,1

Grundwasserfassung Kitzscher

Kitzscher 2

59-6,8
6,7-8,0

393 - 402
140 - 370
6,45
10,7-11

Arbeiten von M. Liebig, P.

Kitzscher 15

4,0-5,3
4,5-11,3

298 - 372
120 - 350
6,2-6,4
10,7 -12

Muller & Dr. C. Steinbrenner

3,9-4
4,1-4,6
312 - 346
110 - 340
6,3-6,5

10,5 - 11,4
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